CM 512 - KATI ATIKLARIN BIYOLOJIK ARITIMI - Fen Bilimleri Enstitiisii - Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dal
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, kati atiklarin biyolojik aritimi ile ilgili temel prensipleri, siirecleri ve uygulamalari 6gretmektir. Ogrencilere, aerobik ve anaerobik biyolojik aritim
sistemlerinin tasarimi, isletimi ve cevresel etkileri konusunda kapsamli bir bilgi kazandiriimasi hedeflenmektedir. Ayrica, biyoteknolojik yaklasimlar ve atik yonetiminde
strdurdlebilir ¢oztmler Gzerinde durulacaktir.

Dersin icerigi

Bu ders, kati atiklarin biyolojik olarak aritilmasina yonelik siirecleri kapsar. Ders iceriginde; biyolojik bozunma mekanizmalari, kompostlastirma, anaerobik ¢iritme,
biyogaz tiretimi, mikrobiyal stirecler ve biyoteknolojik uygulamalar yer almaktadir. Ayrica, biyolojik aritimin cevresel ve ekonomik boyutlari da ele alinacaktir.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ana Kaynaklar: Tchobanoglous, G., Theisen, H., & Vigil, S. (1993). Integrated Solid Waste Management: Engineering Principles and Management Issues. McGraw-Hill.
Diaz, L. F., & de Bertoldi, M. (2007). Compost Science and Technology. Elsevier. Mata-Alvarez, J. (2002). Anaerobic Digestion of Organic Solid Waste. IWA Publishing.
Yardimcr Kaynaklar: E. A. Paul (2014). Soil Microbiology, Ecology, and Biochemistry. Academic Press. Christensen, T. H. (2011). Solid Waste Technology & Management.
Wiley. Bilimsel makaleler ve giincel literatiir taramalari Ders Malzemeleri: Ders notlari ve sunumlar

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

Ders Anlatimi (Lecture): Biyolojik aritim siireglerinin teorik temelleri anlatilir. Laboratuvar Deneyleri (Laboratory Experiments): Kompostlastirma, anaerobik cuirtitme ve
biyogaz Uretimi gibi biyolojik stireclerin deneysel olarak incelenmesi saglanir. Vaka Analizleri (Case Studies): Gergek saha uygulamalarindan érnekler incelenerek, biyolojik
arrtim surreglerinin etkinligi tartisilir. Similasyon ve Modelleme (Simulation & Modeling): Reaktdr tasarimi ve siire¢ optimizasyonu igin yazilimlar kullanilir. Arastirma
Projesi (Research Project): Ogrenciler, belirli bir konu izerine arastirma yaparak rapor hazirlar ve sunum gerceklestirir.

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Ogrencilerin kat atiklar ve biyolojik aritma ile ilgili hususlar hakkinda bilgi sahibi olmalari énerilir.
Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Derse yardimci olacak yardimci 6gretim elemani bulunmamaktadir.

Dersin Verilisi

Teorik Dersler: Yiiz yiize sinif ortaminda Tiirkce yiiritilecektir. Dijital Ogrenme Araclari: Ders materyalleri ve édevler, tniversitenin dijital imkanlari izerinden
paylasilacaktir.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Serkan Sahinkaya

Program Ciktisi

Kati atiklarin biyolojik aritimina yonelik temel prensipleri, stirec mekanizmalarini ve ¢evresel mithendislik uygulamalarini kavrar.

Biyolojik aritim tekniklerini, atik yonetimi stratejileri ve stirdurilebilir kalkinma hedefleri cercevesinde analiz eder.

Biyolojik aritim sistemlerini tasarlamak, modellemek ve isletme kosullarina gore optimize etmek icin miihendislik yaklasimlarini uygular.

Biyolojik aritim siireclerinin cevresel etkilerini ve ekonomik uygulanabilirligini diger aritim teknolojileriyle karsilastirarak yorumlar.

Giincel bilimsel literattirli takip ederek biyolojik aritim konularinda arastirma yapar ve elde ettigi bulgulari akademik yazim kurallarina uygun sekilde raporlar.
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Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 Biyolojik aritim surecleri ile ilgili
temel kaynaklari inceleyiniz

2 Aerobik ve anaerobik biyolojik
stirecler hakkinda makale
okuyunuz.

3 Kompost sistemleri tizerine
literatlir taramasi yapiniz

4 Anaerobik clriitme tzerine temel
kavramlari okuyunuz

5 Mikrobiyal stiregler hakkinda
bilimsel makaleler okuyunuz

6 Atik stabilizasyonu hakkinda
teknik dokiimanlari inceleyiniz

7 Yenilikci biyoteknolojiler hakkinda
literatiir taramasi yapiniz

8 Onceki haftalarin konularini
g6zden gegiriniz

9 Karbon déngisti ve cevresel
etkileri hakkinda okuma yapiniz

10 Enerji tretim teknikleri ile ilgili

akademik makaleler okuyunuz
11 Enerji Gretim teknikleri ile ilgili
akademik makaleler okuyunuz

12 Atk yénetim politikalari hakkinda

glincel diizenlemeleri inceleyiniz

13 Atk yonetim politikalari hakkinda

glincel diizenlemeleri inceleyiniz

14 Atk aritim verimliligini artiran

teknikler hakkinda okuma yapiniz

15 Tum ders icerigini tekrar ediniz

is Yikleri

Aktiviteler

Vize

Final

Odev

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Vaka Calismasi

Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik
Arastirma Sunumu

Buttinleme

Laboratuvar

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Ogretim
Metodlan
Ders anlatimi,
sinif igi
tartisma

Ders anlatimi,
grup galismasi

Ders anlatimi,
grup calismasi

Ders anlatimi,
problem
¢ozumu

Ders anlatimi

Ders anlatimi,
vaka analizi

Ders anlatimi,
vaka analizi

Yazili sinav

Ders anlatimi,
hesaplamalar

Ders anlatimi,
hesaplamalar

Ders anlatimy,
hesaplamalar

Ders anlatimi,
tartisma

Ders anlatimi,
tartisma

Ders anlatimi,
vaka analizi

Yazili sinav,
degerlendirme

Teorik

Kati atiklarin biyolojik aritimina giris:
Temel kavramlar, biyolojik bozunma
mekanizmalari

Aerobik ve anaerobik biyolojik aritim
surecleri

Kompostlastirma surecleri ve
parametreleri

Anaerobik ¢lirlitme ve biyogaz tretimi

Mikrobiyal topluluklar ve biyolojik
bozunma kinetigi

Atik stabilizasyonu ve nihai bertaraf
yoéntemleri

Katr atik biyolojik aritiminda yenilikgi
teknolojiler

Ara Sinav

Organik madde dénlisimu ve karbon
dengesi

Kati atik biyolojik aritiminda enerji geri
kazanimi

Kati atik biyolojik aritiminda enerji geri
kazanimi

Yonetmelikler ve politikalar

Yonetmelikler ve politikalar

Biyolojik aritim streclerinde iyilestirme
stratejileri

Uygulama

Literatlr taramasi ve vaka
analizi

Aerobik ve anaerobik
bozunma parametrelerinin
belirlenmesi

Final Sinavi -
Sayisi Siiresi (saat)
1 3,00
1 3,00

10,00
14 2,00
14 3,00

10,00
1 10,00
1 10,00
1 5,00
1 1,00



Degerlendirme

Aktiviteler
Vize

Final

Agirhgi (%)
40,00
60,00

Cevre Mihendisligi Ana Bilim Dali / CEVRE MUHENDISLIGI ( YUKSEK LISANS - TEZLI ) X Ogrenme Ciktisi iliskisi
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Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Muhendislikte uygulanan gtincel teknik ve yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Mihendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek igin yontem gelistirir ve ¢dztimlerde yenilikci ydntemler uygular.

Yeni ve/veya 6zgun fikir ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya streg tasarimlarinda yenilikgi coztimler gelistirir.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢oztim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel ydntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygulama; degisik disiplinlere ait bilgileri bitnlestirir.
Mihendislik problemlerini kurgular, ¢cdzmek igin yéntem gelistirir ve ¢dztimlerde yenilikci ydntemler uygular.

Calismalarinin stireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da
sozlu olarak aktarir.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6ziim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttinlestirir

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve uygular; bu suirecte karsilasilan karmasik durumlari ¢éziimler ve yorumlar.
Muhendislikte uygulanan giincel teknik ve yontemler ile bunlarin kisitlar hakkinda kapsamli bilgiye sahip olur.

Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek icin yontem gelistirir ve ¢oziimlerde yenilikci ydontemler uygular.

Kati atiklarin biyolojik aritimina yonelik temel prensipleri, siire¢ mekanizmalarini ve cevresel miihendislik uygulamalarini kavrar.

Biyolojik aritim tekniklerini, atik yonetimi stratejileri ve stirdirilebilir kalkinma hedefleri cercevesinde analiz eder.

Biyolojik aritim sistemlerini tasarlamak, modellemek ve isletme kosullarina gore optimize etmek igin miihendislik yaklagimlarini uygular.
Biyolojik aritim stireclerinin cevresel etkilerini ve ekonomik uygulanabilirligini diger aritim teknolojileriyle karsilastirarak yorumlar.

Glincel bilimsel literatiiri takip ederek biyolojik aritim konularinda arastirma yapar ve elde ettigi bulgulari akademik yazim kurallarina
uygun sekilde raporlar.
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